2. MEDICIONES EN EL LABORATORIO: VOLUMETRIA
OBIJETIVOS.

e Reconocer los diferentes materiales asociados a procesos volumétricos

e Manipular correctamente los materiales sensibles a brindar mediciones volumétricas precisas.

e Diferenciar el material graduado del aforado

e |dentificar los tipos de materiales que brindan mayor precisién sobre otros que también
tienen graduacion.

FUNDAMENTO TEORICO:

El material de vidrio utilizado para realizar procesos de mediciéon de liquidos con alta precision
estd directamente relacionado con los procesos que se deben realizar dentro de un
laboratorio.

Los aparatos de medicidn tienen que elegirse segln la aplicacidén prevista. Andlisis exactos exigen
siempre aparatos de medicion altamente precisos.

El material volumétrico de laboratorio que se utiliza para la medida de los volumenes de los
liquidos esta constituido por: matraces, probetas, pipetas, buretas y vasos de precipitado.

Los materiales volumétricos tienen grabada una escala, casi siempre en mililitros o centimetros
cubicos. Ambas partes corresponden a la milésima parte de un litro. En algunos materiales de
medicion volumétrica el centimetro cubico se expresa asi: CC.

Los matraces y vasos de precipitado se utilizan para contener liquidos, mientras que las probetas,
pipetas y buretas se usan para medir y transferir liquidos.

Debido a que el agua vy la mayoria de los liquidos tienden a subir por las paredes de los
recipientes forman un menisco que consiste en una curvatura de la superficie libre cerca de las
paredes del recipiente. Por eso, una vez que se vierte el liquido en el recipiente este se coloca a
la altura de los ojos y se considera el volumen que indicala parte inferior del menisco que puede
ser cdncavo o convexo.
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Cada material graduado presenta unas caracteristicas fundamentales que brindan informacién sobre su
capacidad, su minima graduacion y su tolerancia.
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Siempre habra una incertidumbre asociada a unresultado. Antes de realizar mediciones
utilizando volumenes o pesos, debemos tener en cuenta conceptos como Exactitud, Precisién,
Reproducibilidad, Repetibilidad, Error Absoluto, Error Relativo, Porcentaje de Error con el fin de
lograr un trabajo mds riguroso ycon mejores resultados. Si vamos hacer  una medicién de
un volumen determinado, debemos realizar varias mediciones con el fin de que el dato sea
confiable, razén por la cual se calcula la “Media”. La media o promedio es el valor mas utilizado,
consisteenla suma de los valores medidos dividido entre el nUmero total de valores
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¢Qué tanto podemos confiar en las repeticiones que se han realizado? La repetibilidad
de las medidas se denomina precision, e indica la cercania entre dos 0 mas
resultados que miden la misma propiedad. La desviacion estandar, S, expresa que tanto se
agrupan los datos alrededor de la media; en cuanto sea mAas pequefa la desviacion
estdndar mas precisas han sido las medidas.

La exactitud indica lo cerca que estd una medicion del “valor real” de la propiedad, las
mediciones pueden ser precisas sin ser exactas, pero sin embargo, si la medicion
es exacta y no precisa, se trata de un golpe de suerte. Para asegurar que las mediciones
sean exactas, los instrumentos de medida deben estar calibrados y ser manipulados
correctamente por el operario.

Erroresen la medicion

El error es la medida de la diferencia existente entre el valor observado (Xj) y el valor
verdadero (XR). Si el error es pequefio comparado con la magnitud de la cantidad medida, se



dice que la medida es exacta. Los errores experimentales en una medicién pueden
clasificarse en sisteméticos y aleatorios. El error se puede cuantificar por medio del error
absoluto y el error relativo. El error absoluto se define como la diferencia absoluta entre el
valor experimental Xi y el valor verdadero Xo de la medida

El error relativo se expresa como la relacién entre el error absoluto y el verdadero valor (o
valor tedrico), se suele expresar en términos de porcentaje de error. Los instrumentos de
laboratorio de uso comun no deben superar en sus medidas el 5% de error relativo.
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PROCEDIMIENTO:

Ensayo 1: Familiaridad con el material a utilizar:

1. Observe cuidadosamente todo el material volumétrico suministrado, Identifique la
minima division.

2. Llene un beaker con suficiente agua destilada vy utilice la propipeta o
pipeteador con la pipeta graduada, llénela hasta el tope y adquiera destreza en el uso
de la misma.

3. Realice el mismo procedimiento con una pipeta aforada.

4. Llene con agua la bureta y aprenda a manipular la técnica de goteo y manejo de la llave.
5. Realice ejercicios con sus compafieros de mediciones de volimenes.

Ensayo 2: Precision del material volumétrico.

1. Llene un balon aforado de 25 mL con agua Yy transfiera su volumen a una probeta
de 50 mL, cada integrante del grupo repetird este proceso con el fin de establecer Ia
diferencia de wvolumen y calcular el promedio y el error, consigne los datos obtenidos en
su libreta de apuntes. Realice el mismo procedimiento utilizando en lugar de probeta de 50
mL una probeta de 25 mL.

2. Lave la bureta, cercidrese que no haya escape de liquido por la llave, llene la parte
inferior (la zona que no tiene escala) y transfiera los 25 mL de un balén aforado a la
bureta, repita el procedimiento.

3. Mida 10 mL de agua con una pipeta aforada vy transfiéralos a una probeta de 25
mL, cada integrante del grupo repetira el mismo procedimiento, repita el ejercicio con la
pipeta graduada.

4. En un beaker de 100 mL agregue agua hasta la marca de 50 mL, transfiéralos a una
probeta de 50 mL, realice el mismo procedimiento utilizando un beaker de 250 ml y de
400 ml, determine el error

5. Con los datos obtenidos, establezca el error absoluto, relativo, porcentaje de error, la
precision y exactitud, determine diferencias entre los materiales utilizados.

Ensayo 3: Efecto de la Temperatura:

1. Observe detalladamente las caracteristicas e indicaciones del matraz volumétrico que
va a utilizar.

2. Caliente agua destilada a 50°C en un vaso de precipitados y con éste llene el matraz



volumétrico de 25 mL hasta la marca del aforo.

3. Espere a que el agua llegue a temperatura ambiente (tomando la temperatura cada 3
minutos con el termdémetro) y observe el volumen del liquido con respecto a la marca
del aforo.

4. Con una pipeta medir el volumen del liquido que quedé en el matraz.

5. Conagua a temperatura ambiente (repetir paso 1) llene otro matraz al nivel hasta el aforo.
6. Coloque el matraz en un bafio de hielo hasta que la temperatura del agua descienda a
5°C. Observe lo que pasa con el nivel del liquido respecto a la marca del aforo.

7. Espere a que el agua llegue a temperatura ambiente (tomando la temperatura cada 3
minutos) y observe los cambios de temperatura.

8. Con una pipeta medir el volumen del liquido que quedd en el matraz.

9. Compare los valores y obtenga conclusiones claras al respecto

Reporte todos sus resultados en su cuaderno. Alterminar el laboratorio saque una
fotocopia de sus datos y entregue a la profesora los datos obtenidos

CUESTIONARIO

1. De los siguientes materiales: Pipeta graduada de 4ml, pipeta volumétrica de 4ml y bureta
de 50ml, ¢con cuéal de ellos mediria con mayor precision y exactitud 4ml de un reactivo a
temperatura ambiente?

2. Qué es una micropipeta, describa su forma de uso y principales aplicaciones dentro del
laboratorio.

3. Cuél es latemperatura adecuada para medir 50mL de agua con un matraz aforado de 50 mL.
4. Por qué no se deben introducir sustancias calientes al material aforado.

HOJA DE RESULTADOS
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Efecto de la temperatura

Volumen de Agua al terminar el ensayo (mL)

Agua a Agua a Agua a
50°C 5°C Tamn (°C)
Medicion Temperatura (°C)

Agua a 50°C Agua a 5°C

gl bl W N| -




