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1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA:

NOMBRE: QUIMICA ANALITICA | SEMESTRE: IV gL%IZIGO ASIGNATURA:
NO DE CREDITOS: 5 INTENSIDAD HORARIA: g; CICLO: FUNDAMENTACION
TIPO: TEQRICO (X) PRERREQUISITO: 114 ESTADISTICA

PRACTICO ( X) 6401 Q. FUNDAMENTAL Il

2. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

La asignatura de Quimica Analitica constituye una fase importante en la formacién del profesional en
Quimica. En esta primera parte, se proporciona al Estudiante los conceptos fundamentales para la
apreciacion de los problemas asociados con la adquisicion e interpretacién de la informaciéon analitica.
Los temas de los seis capitulos que introducen al Estudiante en la Quimica Analitica son: introduccion
al andlisis cualitativo, equilibrio quimico, identificaciébn cualitativa de cationes, calculos de pH,
introduccion al andlisis cuantitativo y Andlisis gravimétrico.

Esta asignatura esta organizada de tal forma que los principios teéricos se integran a las practicas
de laboratorio

3. OBJETIVOS:

3.1 Objetivo General:

Desarrollar los principales fundamentos sobre Quimica Analitica y aplicaciones del analisis quimico

cualitativo y cuantitativo, especialmente, en esta primera fase, de los métodos gravimétrico y

volumétrico, que aporten en la formacion de Quimico.

3.2 Objetivos Especificos:

e Proporcionar y repasar conocimientos sobre fundamentos de Quimica General necesarios para
la Quimica Analitica.

e Capacitar y dotar de destrezas indispensables a los Estudiantes con el fin de desarrollar
habilidad en la obtencién de datos analiticos cualitativos y cuantitativos confiables.

e Reconocer y aplicar, en las clases tedricas y en las préacticas de laboratorio y salidas de campo,
los procedimientos analiticos, especialmente de los métodos gravimétricos y volumétricos, en
matrices ambientales, minerales, bioldgicas y otras

4. CONTENIDO PROGRAMATICO:

4 1. Contenido Tebrico:

Capitulo |. Conceptos basicos. Introduccién al analisis cualitativo, definiciones: identificacion,
determinacion, andlisis, cuantificacion, estdndar primario, estandar secundario, matriz, técnica,
método, analito etc. Validacion de métodos, protocolos y técnicas. Autoprotolisis y célculos a partir
de titulacion.

Capitulo II. Equilibrio quimico: Expresiones de la constante de equilibrio. Tipos de constantes de
equilibrio empleados en Quimica Analitica. Constante del producto iénico del agua y problemas
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practicos. Constante del producto de solubilidad. Separacion de iones basado en las solubilidades.
Solubilidad de hidréxidos metélicos. Efecto del ion comun. Aplicaciones.

Capitulo lll. Célculos de pH: soluciones que contienen solutos anfipréticos, acidos débiles tipo HA,
acidos débiles tipo H2A, acidos o bases fuertes, acidos o bases polifuncionales, bases débiles,
acido/bases conjugadas, Calculo de pH de sales anfipréticas. Obtencidn de curvas de titulacion para
acidos polifuncionales, problemas practicos, indicadores acido-base, cambios de pH de soluciones
amortiguadoras, como cambian las soluciones amortiguadoras en funcién del pH y capacidad
amortiguadora.

Capitulo IV. Manejo de la informacién analitica: Evaluacién de datos analiticos, fuentes de error y
evaluacion de datos analiticos.

Capitulo V. Andlisis cuantitativo: Etapas de un andlisis cuantitativo, Condiciones que debe cumplir
un precipitado, andlisis gravimétrico: conceptualizacion y definicion de gravimetria, procedimientos
usados para la formacion de precipitados, aplicaciones de los métodos gravimétrico y calculos
matematicos.

Capitulo VI. Analisis volumétrico: principios generales, titulacién, peso equivalente, indicadores de
neutralizaciéon, preparacién de soluciones estandar de éacidos y bases, métodos volumétricos
indirectos, método Kjeldahl, determinacién de mezcla de carbonatos, determinacion de mezclas de
fosfatos. Aplicaciones.

4.2. Practicas de Laboratorio:

Preparacion de una solucién estandar (titulacion)
2. Equilibrio i6nico (efecto del ibn comuan)
3. Determinacioén de la constante de disociacion de un acido monoprético midiendo el pH
4. pH de las disoluciones de sales (hidrolisis)
5. ldentificacién cualitativa de cationes del 1 er grupo
6. Identificacion cualitativa de cationes del 2 do grupo
7. Tratamiento estadistico de datos basados en manejo de balanza analitica
8. Determinacion gravimétrica de SO3 en un yeso
9. Determinacion gravimétrica de R203 (mezcla de 6xidos de Fe y Al) en cemento
10. Determinacion gravimétrica de CaO en una caliza
11. Determinacion gravimétrica de Fe
12. Determinacion gravimétrica de Ni
13. Determinacion gravimétrica de Zn
14. Determinacion gravimétrica de grasas
15. Analisis gaso-gravimétrico de Zn en puntillas galvanizadas

5. INTENSIDAD HORARIA:

INTENSIDAD HORARIA SEMESTRAL POR ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL

HORAS CON ACOMPANAMIENTO DOCENTE ESTUDIANTE

Teoria | Laboratorio *Actividades Evaluacion | Preparacion | Informes de Actividades
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| | complementarias de examenes | laboratorio | complementarias
TOTAL CON ACOMPANAMIENTO: 126 TOTAL TRABAJO INDEPENDIENTE: 113

* Actividades Complementarias: Talleres, consultas, exposiciones, quices, seminarios, preparacion de
practicas de laboratorio, tabulacion y andlisis de resultados, etc.

6. COMPETENCIAS:

o Diferencia y aplica aspectos esenciales sobre técnicas cualitativas y cuantitativas aplicadas en
la Quimica Analitica | garantizando la seguridad individual y colectiva y cumpliendo las normas
de prevencion de riesgos laborales y medio ambientales aplicables a partir de procedimientos
establecidos en la Universidad de Narifio e instrucciones de sus profesores.

. Calcula datos analiticos, especialmente con la utilizacion de  técnicas gravimétricas y
volumétricas y con la aplicacion de programas de computacién y técnicas estadisticas.

o Aplica diferentes metodologias de laboratorio de Quimica Analitica | en matrices ambientales,
minerales, biolégicas y otras, teniendo en cuenta aspectos de seguridad y cuidados
medioambientales.

. Manipula correctamente material, equipos y reactivos empleados en el laboratorio y en el
campo. lgualmente, deposita correctamente los residuos sélidos y liquidos producidos en las
practicas de laboratorio y campo.

. Aplica protocolos experimentales de laboratorio y campo especificos del area fundamental la de
Quimica Analitica | siguiendo las instrucciones y técnicas de trabajo y cumpliendo la normativa
medioambiental aplicable.

. Indaga, busca, obtiene e interpreta la informacion de las principales bases de datos, revistas,
libros y documentos en internet.

. Demuestra la posesion de altas actitudes de comportamiento y las mejores formas de actuar e
interactuar con sus profesores y compaferos.

7. CRITERIOS DE EVALUACION:

Teniendo en cuenta los objetivos planteados en la asignatura y conforme con lo establecido en el
Estatuto Estudiantil de la Universidad de Narifio; se concertara la evaluacibn académica en sus
aspectos fundamentales con los estudiantes y se registrara en el programa de la asignatura el primer
dia de clases.

8.
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