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1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA:

NOMBRE: SEMESTRE: 7 CODIGO ASIGNATURA: 8849

DISENO DE EXPERIMENTOS

QUIMICOS

NO DE CREDITOS: 3 INTENSIDAD HORARIA: | CICLO: PROFESIONALIZACION

3

TIPO: TEORICO ( X ) PRACTICO (| PRERREQUISITO: 6405- QUIMICA ANALITICA II
)

2. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

La asignatura de disefio de experimentos quimicos constituye una fase importante en la formacion del
profesional en Quimica. El curso estd dirigido a estudiantes de pregrado en quimica y requiere
conocimientos previos en estadistica basica. La asignatura se ha dividido en 5 unidades que permiten
al estudiante obtener las competencias para disefiar, implementar, desarrollar y analizar los resultados
de experimentos usados en las ciencias quimicas, esta estructurada para desarrollar las tematicas con
un enfoque holistico basandose en la forma como un profesional de la Quimica desarrolla el trabajo
experimental, la unidad | se enfoca en los conceptos basicos del disefio de experimentos quimicos, la
unidad Il se muestran herramientas matematicas y estadisticas que se deben aplicar en los procesos
de preparacién de muestras, la unidad Il incluye métodos de calibraciéon en andlisis instrumental, la
unidad Il incluye el disefio y optimizacién de experimentos quimicos. la aplicaciéon de los disefios
experimentales de acuerdo al desarrollo experimental realizado en los laboratorios de Quimica y el
trabajo del Quimico en la industria, la unidad IV incluye el manejo y analisis de la informacion obtenida
en el desarrollo de los experimentos para proponer soluciones a la problemética estudiada.

3. OBJETIVOS:

e Concienciar a los alumnos sobre la importancia del disefio de experimentos y su utilidad préactica
en el ambito de la investigacion quimica como herramienta para la calidad en la optimizacion de
procesos.

e Demostrar, a través de aplicaciones concretas del disefio de experimentos a problemas reales,
como un disefio eficiente permite reducir costes, aumentar la eficacia de la experimentacion y
revelar la naturaleza esencial de un proceso.

¢ Investigar la légica del planteamiento de hipotesis y su verificacion, incluyendo el andlisis de la
varianza y el analisis detallado de datos experimentales.

e Familiarizar al alumno con la terminologia y los principios estadisticos basicos del disefio y analisis
de experimentos.
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e Adquirir un conocimiento mas profundo acerca de cémo se lleva a cabo el andlisis e interpretacion
de datos para el disefio de experimentos utilizando algunos de los paquetes estadisticos mas
comunmente empleados.

4. CONTENIDO PROGRAMATICO:

4.1. Contenido Tebrico:

I. DISENOS DE EXPERIMENTOS EN QUIMICA

Introduccién al disefio de experimentos, la importancia de planificar la experimentacién en quimica,
gue es el disefio estadistico de experimentos? cuales son los objetivos de un disefio de experimentos?
Principios basicos del disefio de experimentos, como se reducen los errores experimentales?
Conceptos de reproduccion, aleatorizacion, control local, unidad experimental, error experimental,
agrupamiento, bloqueo, factor, balanceo, tratamiento o combinacién de tratamientos, disefio de un
programa de prueba, orientaciones generales en la experimentacion, en que situaciones se aplica el
disefio estadistico de experimentos?, disefios para optimizar métodos y procesos quimicos, disefios
para validar métodos y técnicas quimicas, disefios para validar experimentos de acuerdo a las
diferentes areas de la quimica

ll. PROCESOS DE PREPARACION DE LA MUESTRA

Definicion de muestreo, etapas del muestreo, condiciones que deben cumplirse en la toma de
muestras, manual del muestreo, representatividad de la muestra, técnicas para la toma de muestra,
instrumentos empleados en la toma de muestras, identificacion de la muestra, significancia de la
muestra, repetibilidad y reproducibilidad del muestreo, disefio de programas de muestreo, validacion
del muestreo, transporte y conservacion de las muestras. Errores en el muestreo, nimero de
muestras, tamafio de muestras dependiendo del tema abordado, estadistica de muestreo (varianza de
la muestra, varianza del método). Herramientas matematicas y estadisticas que se deben aplicar en
los procesos de preparacion de muestras.

ll. METODOS DE CALIBRACION EN ANALISIS INSTRUMENTAL.

Introduccién: analisis instrumental, graficas de calibrado en analisis instrumental, el coeficiente de
correlacion momento-producto, la recta de regresion de y sobre X, errores en la pendiente y ordenada
en el origen de la recta de regresion, célculo de una concentracion y su error aleatorio, limites de
deteccion, el método de adiciones estandar, el uso de rectas de regresion para comparar métodos
analiticos, rectas de regresion ponderadas, interseccion de dos lineas rectas, ANOVA y los calculos de
regresion, métodos de regresion no lineal (introduccién), el ajuste de curvas, datos anémalos en la
regresion, ejercicios.

IV. DISENO Y OPTIMIZACION DE EXPERIMENTOS.

Metodologia de la investigacion, etapas de la experimentacion, andlisis de procedimientos, analisis de
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resultados, desarrollo de la experimentacién, validacién de procedimientos, validacién de resultados,
identificacion de situaciones que requieren aplicacion de calculos estadisticos. Introduccién al disefio
de experimentos quimicos, aleatorizacién y formacion de bloques, ANOVA de dos factores, cuadrados
latinos y otros disefios, interacciones, el disefo factorial frente al de un factor cada vez, disefio factorial
y optimizacion, optimizacion (principios basicos y métodos univariantes), optimizaciéon utilizando el
método de blsqueda de variable alterna, método de la maxima pendiente, optimizacion por el método
simplex, ejercicios.

V. MANEJO DE DATOS EXPERIMENTALES.

Manejo y analisis de la informacion obtenida en el desarrollo de un experimento para proponer
soluciones. Estadistica de medidas repetidas, clasificacién de la informacién numérica, introduccion al
manejo de statgraphics, andlisis de varianza, analisis multivariante, analisis de componentes
principales. Ejercicios.

4.2. Contenido Practico

En cada unidad se desarrollaran talleres de aplicacion en el area de quimica, usando diferentes
programas estadisticos como el statgraphics

5. INTENSIDAD HORARIA:

INTENSIDAD HORARIA SEMESTRAL POR ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

< HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL
HORAS CON ACOMPANAMIENTO DOCENTE ESTUDIANTE
. . *Actividades . Preparacion Informes de Actividades
Teoria | Laboratorio .| Evaluacion de . .
complementarias . laboratorio. complementarias
examenes
TOTAL CON ACOMPANAMIENTO: 54 TOTAL TRABAJO INDEPENDIENTE: 81

* Actividades Complementarias: Talleres, consultas, exposiciones, quices, seminarios, preparacion de
practicas de laboratorio, tabulacion y andlisis de resultados, etc.

6. COMPETENCIAS.

| e Adquiere el conocimiento y las destrezas bésicas necesarias para el disefio y analisis de|
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experimentos, centrando la atencion en tres aspectos clave: (1) seleccion del disefio adecuado; (2)
andlisis estadistico de los resultados; (3) empleo de paquetes de calculo estadistico.

Detecta y cuantifica los efectos de factores principales y sus interacciones en una o varias
respuestas experimentales.

Profundiza en los conceptos fundamentales del disefio de experimentos presentando una amplia
gama de tipos de disefio: estudio de las propiedades de los disefios béasicos y discusién de

disefos especiales que responden a objetivos especificos.

7. CRITERIOS DE EVALUACION:

Teniendo en cuenta los objetivos planteados en la asignatura y conforme con lo establecido en el
Estatuto Estudiantil de la Universidad de Narifio; se concertara la evaluacion académica en sus
aspectos fundamentales con los estudiantes y se registrard en el programa de la asignatura el primer

dia de clases.
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