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1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA:
NOMBRE: SEMESTRE: CODIGO ASIGNATURA:
ANALISIS INSTRUMENTAL VI 1559
NO DE CREDITOS: INTENSIDAD HORARIA: |CICLO: PROFESIONALIZACION
5 4(T),3(P)
TIPO: TEORICO X) PRACTICO PRERREQUISITO: 6406 Q. ANALITICA IlI
X)

2. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

Esta asignatura se ha dividido en 4 unidades que introducen al estudiante en varios aspectos del
analisis quimico. Contienen conceptos generales sobre algunas técnicas instrumentales modernas
como: Espectrometria de masas, Resonancia Magnética Nuclear y difraccion de rayos x. Muchos de
los fendmenos en que se basan los métodos instrumentales se conocen desde hace méas de un siglo,
sin embargo su aplicaciébn por la mayor parte de los quimicos se retrasé por falta de una
instrumentacion sencilla y fiable. Asi, esta asignatura da formacion en algunas de las técnicas
instrumentales de analisis mas utilizadas en analisis quimico.

3. OBJETIVOS:

e Reconocer los fundamentos tedrico-practicos de técnicas instrumentales modernas como:
Espectrometria de masas, Resonancia Magnética Nuclear y Difraccion de rayos x.

e Aplicar las herramientas necesarias para el conocimiento de la instrumentacion y la interpretacion
de espectros.

4. CONTENIDO PROGRAMATICO:

4.1. Contenido Teorico:

4.1. ESPECTROMETRIA DE MASAS. Cronologia de la espectrometria de masas, ventajas e
importancia de la espectrometria de masas, aplicaciones de la espectrometria de masas, esquema
general del equipo, tipos de bombas de vacio, sistemas de entrada, tipos de ionizacion, camara de
ionizacion, ionizacion electrénica, ionizacién quimica, ionizacion por FAB, analizadores, sistema
GC/EMTOF, sensibilidad. El espectro de masas, espectrometria de masas de baja y alta resolucion,
formacion de iones, iones de carga multiple y iones metaestables. Determinacion del peso molecular,
regla del nitr6geno, determinacion de la formula molecular, contribuciones isotépicas, determinaciéon de
la formula molecular, regla del anillo, fragmentaciones, representaciones de los iones, algunas reglas
generales sobre fragmentaciones, modelos de fragmentaciones. Resumen de los modelos generales
de fragmentaciones por grupos funcionales, interpretacion de los espectros de masas de los
principales compuestos organicos, combinacién de cromatografia de gases con espectrometria de
masas (ejercicios).
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4.2. Fundamentos fisicos, El nacleo atémico, diferencia de poblaciones, algunos ndcleos activos en
RMN, condiciones de resonancia, Magnetizacion macroscoépica, frecuencia de precesién de Larmor,
perturbacion del equilibrio, Magnetizacion transversal, Longitud y fase de los pulsos, Relajacion espin-
red T1, relajacion espin-espin T2, deteccion de la sefial (FID), digitalizacion de la FID, transformada de
Fourier, Esquema de un equipo de RMN, desplazamiento quimico. FID, Acoplamiento spin-spin,
anchura de linea. Intensidad, espectros de Resonancia Magnética Nuclear y estructura molecular.
Procesos de intercambio quimico, preparacion de muestras. Resonancia magnética nuclear protonica
(El espectro, numero de sefiales, posicion de las sefiales, Multiplicidad de las sefiales y constantes de
acoplamiento, interpretacion de espectros RMN 1H), resonancia magnética nuclear de 13C
(Introduccidn, Ventajas y desventajas de esta técnica, el espectro y la asignacion de sefales de
carbono trece).

EXPERIMENTOS DE RMN *H Y **C BIDIMENSIONALES. Introduccién a las técnicas bidimensionales
e interpretacion de los espectros de los experimentos bidimensionales (COSY, HSQC, HMQC, HMBC,
NOESY).

4.3. ESPECTROSCOPIA DE RAYOS X. El equipo de difraccion de Rx, produccion de Rx, lampara de
Rx, principios elementales de difracciébn de Rx, introduccién a la cristalografia, que es un cristal
estructura cristalina y espacio reciproco, difraccién, ondas en fase, teoria de Fourier, la ley de Bragg,
distancia entre planos cristalinos para estructuras cristalinas basicas.

4.4. TECNICAS MODERNAS ACOPLADAS: concepto de interface, tipos de interfaces, importancia de
implementar instrumentos con técnicas acopladas, acoples entre técnicas de separacién y técnicas
espectroscopicas, acoples entre técnicas de separacion y técnicas electroquimicas.

4.2. Contenido Practico (incluya practicas de laboratorio y las salidas académicas)

Esta asignatura esta en el ciclo de profundizacion se propone realizar una metodologia por medio de
ndcleos problemicos que se plantearan por medio de los grupos de laboratorio tomando los temas de
los posibles proyectos de grado de algunos estudiantes, pues para esta etapa ya deben estar
vinculados a algun grupos de investigacion con el desarrollo de guias de trabajo proporcionadas por el
docente.

Semanas 1: Planteamiento del nucleo problémico No. 1

Semanas 2-3: aplicacion de la espectrometria de masas para solucionar el nucleo problemico 1
Semana 4 Planteamiento del nacleo problémico No. 2

Semana 5: Taller preparatorio de practica académica sobre RMN

Semana 6: Preparacion de muestras para analisis por RMN

Semana 7: Planteamiento del nacleo problémico No. 3

Semana 8: Taller Preparatorio para practica sobre espectroscopia de rayos X
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Semana 9: preparacion de muestras para analisis con espectroscopia de rayos X

Semanas 10-16: practica académica para cubrir la experimentacibn de RMN y Espectroscopia de
rayos X

Semanas 17-18: Discusion sobre resultados de las practicas

5. INTENSIDAD HORARIA:

INTENSIDAD HORARIA SEMESTRAL POR ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

~ HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL
HORAS CON ACOMPANAMIENTO DOCENTE ESTUDIANTE
. . *Actividades - Preparacion Informes de Actividades
Teoria | Laboratorio .__ | Evaluacion de , ,
complementarias 4 laboratorio. complementarias
examenes
TOTAL CON ACOMPANAMIENTO: 126 TOTAL TRABAJO INDEPENDIENTE: 113

* Actividades Complementarias: Talleres, consultas, exposiciones, quices, seminarios, preparacion de
practicas de laboratorio, tabulacion y analisis de resultados, etc.

6. COMPETENCIAS:

¢ Identifica y reconoce las partes que constituyen un instrumento de analisis quimico

e |dentifica y aplica los modelos teodricos que explican el funcionamiento de las técnicas
instrumentales

e Conoce los fundamentos y aplica la espectrometria de masas para determinar estructuras
moleculares

o Conoce y aplica la RMN para explicar el comportamiento de estructuras moleculares

e Conoce los fundamentos y aplica la espectroscopia de rayos X para determinar estructuras de
materiales

7. CRITERIOS DE EVALUACION:

Teniendo en cuenta los objetivos planteados en la asignatura y el estatuto de la Universidad de Narifio
de conformidad con el acuerdo interno del Departamento de Quimica se concertara con los
estudiantes el primer dia de clases.
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