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2. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

La quimica de los metales de transicion, la sintesis de compuestos organometalicos y de coordinacion,
asi como el estudio de sus propiedades quimicas y fisicas han atraido histéricamente el interés de los
guimicos. Los compuestos de coordinacidon se caracterizan por tener un metal de transicion central
rodeado de atomos o grupos de atomos llamados ligantes, a los que aquél se encuentra unido por
enlace de coordinacién. Ejemplos de esta clase de compuestos son la mayoria de los tintes y
pigmentos como la sal de Zeise. La Quimica de los compuestos de coordinacion se ocupa en primera
medida de los complejos metalicos, pero muchos de sus conceptos son aplicables a las otras areas de
la Quimica. Por lo tanto, una vez los estudiantes hayan involucrado los principios basicos de la Quimica
de Coordinacion, se abordaran ciertas dimensiones como introduccion y desarrollo histérico. El enlace
de coordinacion, la estereoquimica inorgénica, la preparacion y reacciones de los compuestos de
coordinacion. Estabilidad de iones complejos. Cinética y mecanismos de las reacciones de compuestos
de coordinacién. Por ultimo, se estudiaran las principales aplicaciones de los compuestos de
coordinacion las cuales se relacionan frecuentemente con sus propiedades cataliticas bien sea para
operar en fase homogénea, si se encuentran en la misma fase de los compuestos a transformar, o
heterogénea si se encuentran en una diferente.

3. OBJETIVOS:

e Fundamentar al estudiante en el manejo de simetria molecular y teoria de grupos asi como en
las aplicaciones bésicas en actividad Optica y espectroscopia vibracional.

e Revisar las teorias de enlace, topicos de estructura y reactividad en compuestos de
coordinacion.

e Proporcionar herramientas suficientes para la identificacion y analisis de la reactividad de
complejos de coordinacion y los fendbmenos termodindmicos y cinéticos asociados a los
mecanismos de reaccion involucrados.

e Estudiar aplicaciones representativas de los compuestos de coordinacion y de diferentes
solidos, con énfasis en los fenédmenos cataliticos.

4. CONTENIDO PROGRAMATICO:

4.1. Contenido Teorico:




Cédigo: DQI-FOA-FR-03

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES Pagina: 2 de 4
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Version: 1

Universiclact PROGRAMACION CURRICULAR DE ASIGNATURAS
Narlio Vigente a partir de: 2014-02-12

4.1.1 SIMETRIA MOLECULAR Y TEORIA DE GRUPOS. Elementos y operaciones de simetria. Grupos
puntuales., propiedades y representaciones. Tablas de caracteres. Aplicaciones basicas en: actividad
Optica y espectroscopia vibracional.

4.1.2 ASPECTOS GENERALES DE LA QUIMICA DE COORDINACION. Breve resefia histdrica.
Terminologia. Nomenclatura de los compuestos de coordinacion. Nameros de coordinacién. Tipos de
isomeria en compuestos de coordinacion.

4.1.3 MODELOS DE ENLACE Y MAGNETISMO EN COMPUESTOS DE COORDINACION. Orbitales d.
Estados de alto y bajo spin. Teoria del enlace de valencia (TEV), Teoria del Campo Cristalino (TCC).
Teoria de Orbitales Moleculares (TOM); Efecto quelato. Espectros electronicos; Propiedades
magnéticas.

4.1.4 REACTIVIDAD Y PROPIEDADES DE LOS METALES DEL BLOQUE-d. Quimica descriptiva,
abundancia, extraccion, usos, propiedades fisicas y quimicas de los metales del bloque-d por periodo.
Principales compuestos organometdlicos del bloque-d. Principales mecanismos de reaccion de
complejos de metales del bloque-d: reacciones de sustitucidn de ligantes; reacciones de sustitucién en
complejos cuadrado-planares, estabilidad cinética y termodinamica. Cinética de la sustitucion
octaédrica. Mecanismos de reacciones redox de esfera interna y externa.

4.1.5 QUIMICA DE COORDINACION — APLICACIONES. Fundamentos del fenémeno catalitico,
introduccion, definiciones y conceptos preliminares. Catélisis homogénea, catdlisis heterogénea y
catlisis 4cida; Catdlisis redox. Nociones de quimica organometélica y bio-inorganica.

4.2 Contenido préctico:

4.2.1 Sintesis y caracterizacion de compuestos de coordinacion: Teoria de Werner. Compuestos de
coordinacion sencillos. Nimeros de coordinacion. Serie espectro-quimica. (Sesién 1, sintesis).

4.2.2 Sintesis y caracterizacién de compuestos de coordinacion: (Sesién 2, caracterizacion).

4.2.3 Isomeria en compuestos de coordinacion: Preparacion y caracterizacion de isémeros
geomeétricos, isbmeros Opticos, isémeros de coordinacion, etc. (Sesién 1, sintesis).

4.2.4 Isomeria en compuestos de coordinacién: (Sesion 2, caracterizacion).

4.2.5 Isomeria en compuestos de coordinacién: (Sesién 3, seminario socializacion resultados).

4.2.6. Aspectos fisicoquimicos de los compuestos de coordinacion: Determinacion de constantes de
estabilidad, estudio de la cinética de sustitucion de ligantes, cinética de acuacion, determinacion del Ao.
Estudio de las propiedades acido-base. (Sesion experimental 1)

4.2.7. Aspectos fisicoquimicos de los compuestos de coordinacién: (Sesion experimental 2)

4.2.8. Aspectos fisicoquimicos de los compuestos de coordinacion: (Sesion 3, seminario de
socializacion resultados).

4.2.9 Aplicaciones de los compuestos de coordinacion: Preparacion de complejos tipo SALEN vy
aplicacion en reacciones de epoxidacion. Catdlisis acido-base. Catdlisis redox. Aplicaciones bio-
inorganicas. Aplicaciones en la remediacion de la contaminacion medioambiental. (Sesioén experimental
1).

4.2.10 Aplicaciones de los compuestos de coordinacion: (Sesion experimental 2)

4.2.11 Aplicaciones de los compuestos de coordinacion: (Sesién 3, seminario socializacion resultados).

5. INTENSIDAD HORARIA:

INTENSIDAD HORARIA SEMESTRAL POR ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL

HORAS CON ACOMPANAMIENTO DOCENTE ESTUDIANTE




Codigo: DQI-FOA-FR-03
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES Pagina: 3 de 4
DEPARTAMENTO DE QUIMICA :
' ] Version: 1
Uniiversictad b PROGRAMACION CURRICULAR DE ASIGNATURAS

Narino Vigente a partir de: 2014-02-12

. : *Actividades . Preparacion de Actividades

Teoria | Laboratorio .| Evaluacién - .
complementarias examenes complementarias

TOTAL CON ACOMPANAMIENTO: 126 TOTAL TRABAJO INDEPENDIENTE: 113

* Actividades Complementarias: Talleres, consultas, exposiciones, quices, seminarios, tabulacion y
andlisis de resultados, etc.

6. COMPETENCIAS:

Comprende los principios asociados a la simetria molecular y sus repercusiones sobre las
propiedades especificas de moléculas modelo.

Reconoce la interaccion metal — ligante, sus principales caracteristicas, nomenclatura basica,
propiedades y aplicaciones de los compuestos de coordinacion.

Aplica diferentes modelos de enlace para interpretar la estructura y propiedades de los
compuestos de coordinacion.

Reconoce la importancia de los compuestos de coordinacion en catalisis, quimica organometélica
y/o bioinorganica con criterios de la quimica verde y del respeto por el medio ambiente.

Utiliza bibliografia especializada y herramientas informaticas para contextualizar y comunicar
conceptos de la quimica de coordinacion.

7. CRITERIOS DE EVALUACION:

Teniendo en cuenta los objetivos planteados en la asignatura y conforme con lo establecido en el
Estatuto Estudiantil de la Universidad de Narifio; se concertara la evaluacion académica en sus
aspectos fundamentales con los estudiantes y se registrara en el programa de la asignatura el primer
dia de clases.
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