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1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA:

NOMBRE: FISICOQUIMICA I SEMESTRE: IV 5401%'60 ASIGNATURA:
INTENSIDAD HORARIA: 4
NO DE CREDITOS: 5 T CICLO: PROFESIONALIZACION
3P

TIPO: TEORICO (X)

PRACTICO ( X) PRERREQUISITO: 6409 FISICOQUIMICA |

2. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

Este curso de Fisicoquimica Il continla con el estudio de procesos de interés quimico a nivel
macroscopico. En el curso de Fisicoquimica | se mostr6 como se puede determinar la espontaneidad
de un proceso quimico; sin embargo, el hecho que un proceso ocurra espontdneamente no significa
gue vaya a ocurrir a una velocidad apreciable. En este curso se determinara la dependencia temporal
a la cual ocurren dichos procesos, que es el campo de la cinética quimica.

Esta rama de la fisicoquimica permite la determinacion de las velocidades de las reacciones quimicas,
lo que a su vez ayuda a esclarecer los mecanismos de reaccion involucrados. Es importante
considerar que la combinacién de cinética y termodinamica hacen posible la optimizacién de procesos
tanto a nivel de laboratorio como a nivel industrial.

Como puente entre las teorias puramente macroscopicas (como lo son la cinética y la termodinamica)
y las teorias puramente microscopicas (dadas por la quimica cuéntica), se usaran las herramientas
proporcionadas por la mecéanica estadistica para obtener una visibn microscopica de algunos
conceptos termodinamicos, de los procesos cinéticos estudiados y ahondar en las teorias de las
velocidades de reaccion.

3. OBJETIVOS:

Objetivo General:

Predecir la velocidad a la cual ocurren procesos de interés quimico considerando las influencia de
factores como la temperatura y concentracion de reactivos y productos, ademas de entender como las
leyes de velocidad macroscopicas pueden ser derivadas a partir de argumentos microscopicos.

Objetivos Especificos:

e Deducir algunas propiedades macroscoépicas de la materia a partir de las propiedades de las
moléculas que componen el sistema.
Deducir las propiedades de un gas ideal basandose en un modelo de esferas rigidas.

e Estudiar el transporte de materia y energia entre el sistema y sus alrededores o entre una y
otra parte del sistema.

e Especificar las leyes de velocidad de las reacciones quimicas y las principales variables que las
afectan.
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¢ Relacionar las velocidades y los mecanismos de las reacciones quimicas.

e Entender los modelos que permiten la determinacion tedrica de las constantes de velocidad de
las reacciones quimicas elementales.

e Adquirir destrezas experimentales en fisicoquimica.

4. CONTENIDO PROGRAMATICO:

4.1. Contenido Teorico:

1. MECANICA ESTADISTICA. Mecanica estadistica, Colectivo canonico, Funcién de particion
candnica para un sistema de particulas que no interaccionan, Funcién de particiébn canénica de un
gas ideal puro, La ley de distribucion de Boltzman para moléculas no interaccionantes,
Termodinamica estadistica para gases ideales monoatémicos y diatbmicos, Termodindmica
estadistica de gases ideales poliatobmicos, Propiedades termodinamicas y constantes de equilibrio
de gases ideales, La entropia y la tercera ley de la termodinamica, Fuerzas intermoleculares,
Mecanica estadistica de fluidos.

2. TEORIA CINETICA DE LOS GASES. Teoria cinética-molecular de los gases, Presion de un gas
ideal, Temperatura, Distribucién de velocidades moleculares en un gas ideal, Aplicaciones de la
distribuciéon de Maxwell, Colisiones con una pared y efusion, Colisiones moleculares y recorrido
libre medio, La formula barométrica, La ley de distribucién de Boltzman, Capacidades calorificas
de gases ideales poliatdbmicos.

3. FENOMENOS DE TRANSPORTE. Cinética, Conductividad térmica, Viscosidad, Difusion y
sedimentacién, Conductividad eléctrica, Conductividad eléctrica de las disoluciones electroliticas.

4. CINETICA DE LAS REACCIONES. Cinética de las reacciones, Medida de las velocidades de
reaccion, Integracion de las ecuaciones cinéticas, Determinacién de las ecuaciones cinéticas,
Ecuaciones cinéticas y constantes de equilibrio de reacciones elementales, Mecanismos de
reaccion, Influencia de la temperatura en las constantes cinéticas, Relacion entre constantes
cinéticas y de equilibrio en reacciones complejas, Ecuaciones cinéticas en sistemas no ideales,
Reacciones unimoleculares, Reacciones trimoleculares, Reacciones en cadena y polimerizaciones
de radicales libres, Reacciones rapidas, Reacciones en disoluciones liquidas, Catalisis, Catalisis
enizimética, Catalisis heterogénea, Descomposicion nuclear.

4. TEORIA DE LAS VELOCIDADES DE REACCION. Teoria de colisiones de esferas rigidas para
reacciones en fase gaseosa, Superficies de energia potencial, Dinamica molecular de reaccion,
Teoria del estado de transicion para reacciones entre grases ideales, Formulacion termodinamica
de la TET, Reacciones unimoleculares, Reacciones trimoleculares, Reacciones en disolucion.

4.2. Practicas de Laboratorio:

Las practicas de laboratorios serdn propuestas por los estudiantes bajo la supervision y posterior
revision del docente. La programacion de las mismas sera acordada segun el contenido programatico
del curso tedrico.
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5. INTENSIDAD HORARIA:

INTENSIDAD HORARIA SEMESTRAL POR ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE

HORAS CON ACOMPANAMIENTO DOCENTE DEL ESTUDIANTE

. . *Actividades ., Preparacion Informes de Actividades
Teoria Laboratorio complementarias Evaluacion de laboratorio. | complementarias
P examenes ’ P
TOTAL CON ACOMPANAMIENTO: 126 TOTAL TRABAJO INDEPENDIENTE: 113

* Actividades Complementarias: Talleres, consultas, exposiciones, quices, seminarios, preparacion de
practicas de laboratorio, tabulacion y analisis de resultados, etc.

6. COMPETENCIAS:

Al finalizar el curso, el estudiante estara en la capacidad de:

e Hacer uso de la cinética como una herramienta de apoyo en las otras areas de la quimica.

¢ Relacionar las propiedades macroscépicas de un sistema desde una visién microscopica del
mismo.
Reconocer los principios que gobiernan la cinética fisica y sus aplicaciones en quimica.
Formular leyes de velocidad para reacciones quimicas sencillas.
Comparar la rapidez de diferentes reacciones quimicas a partir de la constante de velocidad.
Identificar las variables que afectan la velocidad de una reaccién quimica
Utilizar la cinética quimica para proponer mecanismos de reacciones quimicas.
Aplicar técnicas fisicoquimicas experimentales en el trabajo de laboratorio.

7. CRITERIOS DE EVALUACION:

Teniendo en cuenta los objetivos planteados en la asignatura y el estatuto de la Universidad de Narifio
de conformidad con el acuerdo interno del Departamento de Quimica se concertara con los
estudiantes el primer dia de clases.
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