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1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA:

NOMBRE: FISICOQUIMICA | SEMESTRE: IlI gé%glGO ASIGNATURA:
INTENSIDAD HORARIA: 4
NO DE CREDITOS: 5 T CICLO: PROFESIONALIZACION
3P
PRERREQUISITOS: 6401 QUIMICA FUNDAMENTAL I

TIPO: TEORICO ( X)

PRACTICO ( X) 6418 FISICA |

113 CALCULO I

2. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

La fisicoquimica, como una de las ramas de la quimica, es fundamental en el estudio de la misma
porque establece los principios que gobiernan el comportamiento de los sistemas quimicos. De esta
manera, la fisicoquimica constituye un marco de referencia para todas las otras ramas de la quimica,
siendo ellas la quimica orgénica, la quimica inorganica, la quimica analitica y la bioquimica. Este curso
de Fisicoquimica | se centra principalmente en el estudio de la termodindmica que es la ciencia que
estudia, a nivel macroscopico, las relaciones entre las diferentes propiedades de equilibrio de un
sistema y los cambios en dichas propiedades durante procesos de interés quimico, dedicando especial
atencion al andlisis de la entalpia, de la entropia y de diferentes energias libres. Utilizando el potencial
guimico de las sustancias, se puede obtener una vision unificada del equilibrio, tanto quimico como de
fases, asi como de la espontaneidad de los procesos quimicos, lo que convierte al potencial quimico
en una de las propiedades esenciales de la termodinamica quimica para entender el comportamiento
de los mismos.

3. OBJETIVOS:

Objetivo General:
¢ Predecir la espontaneidad de procesos de interés quimico considerando las relaciones entre los
cambios de las propiedades macroscopicas que especifican estados de equilibrio de un
sistema.

Objetivos Especificos:

e Especificar el estado de equilibrio de un sistema a partir de sus propiedades macroscopicas.

e Entender las aplicaciones en quimica de las leyes de la termodinamica.

e Entender los cambios energéticos involucrados en procesos de interés en quimica.

e Definir el concepto de potencial quimico a partir de las relaciones entre las propiedades
termodindmicas de un sistema.

e Especificar las condiciones de equilibrio de fases y equilibrio quimico a partir del potencial
guimico.
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e Entender los criterios de la espontaneidad de los procesos fisicoquimicos.
e Adquirir destrezas experimentales en fisicoquimica.

4. CONTENIDO PROGRAMATICO:

4.1. Contenido Tebrico:

1.

CONCEPTOS BASICOS. Introduccion la quimica-fisica, Introduccion a la termodinamica,
Temperatura, Gases ideales, repaso de calculo diferencial y de célculo integral, Ecuaciones de
estado.

PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA. Repaso de mecanica clasica, Trabajo Presion-Volumen,
Calor, Primera ley de la termodinamica, Entalpia, Capacidades calorificas, Los experimentos de
Joule y Joule-Thomson, Gases perfectos y primera ley, Funciones de estado e integrales de linea.

SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA. Segunda ley de la termodinamica, Maquinas térmicas,
Entropia, Calculo de diferencias de entropia, relacién de la entropia con la reversibilidad e
irreversibilidad, La escala termodinamica de temperatura.

EQUILIBRIO MATERIAL. Equilibrio material, Propiedades termodinamicas de sistemas fuera del
equilibrio, Entropia y equilibrio, Las funciones de Gibbs y de Helmholtz, Relaciones termodinamicas
de un sistema en equilibrio, Calculo de cambios en las funciones de estado, Potenciales quimico y
equilibrio material, Equilibrio de fases, Equilibrio quimico.

FUNCIONES TERMODINAMICAS NORMALES DE REACCION. Estados normales, Entalpias
normales de reaccion, Entalpia normal de formacion, Determinacion de las entalpias normales de
formacion y de reaccion, Dependencia de los calores de reaccion con la temperatura, Entropias
convencionales y tercera ley, Energia de Gibbs normal de reaccion, Tablas termodinamicas,
Estimacién de las propiedades termodinamicas, La inaccesibilidad del cero absoluto.

EQULIBRIO QUIMICO EN MEZCLAS DE GASES IDEALES. Potenciales quimicos en una mezcla
de gases ideales, Equilibrio quimico entre gases ideales, Dependencia de la constante de equilibrio
con la temperatura, Calculos para el equilibrio entre gases ideales, Desplazamiento del equilibrio
guimico en reacciones de gases ideales.

EQUILIBRIO DE FASES EN SISTEMAS DE UN COMPONENTE. La regla de las fases, Equilibrio
de fases para sistemas de un componente, La ecuacion de Clapeyron, Transiciones de fase solido-
solido, Transiciones de fase de orden superior.

DISOLUCIONES. Composicion de la disolucién, Magnitudes molares parciales, Magnitudes de
mezcla, Determinacion de magnitudes molares parciales, Disoluciones ideales, Propiedades
termodinamicas de las disoluciones ideales, Disoluciones diluidas ideales, Propiedades
termodindmicas de las disoluciones diluidas ideales.
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9. DISOLUCIONES NO IDEALES. Actividades y coeficientes de actividad, Funciones de exceso,

Determinacion de actividades y coeficientes de actividad, Coeficientes de actividad en las escalas
de molalidad y concentracion molar, Disoluciones de electrdlitos, Determinacion de coeficientes de
actividad de electrélitos, Teoria de Debye-Huckel en disoluciones de electrélitos, Asociacion idnica,
Propiedades termodindmicas del estado normal de los componentes de una disolucion, Mezcla de
gases no ideales.

EQUILIBRIO EN SISTEMAS NO IDEALES. La constante de equilibrio, Equilibrio quimico en
disoluciones de no electrolitos, Equilibrio quimico en disoluciones de electrdlitos, Equilibrios
guimicos de sélidos y liquidos puros, Equilibrio quimico en mezclas de gases no ideales, Influencia
de la temperatura y la presion en la constante de equilibrio, Resumen de estados normales,
Reacciones acopladas, Cambio de la energia de Gibbs de una reaccion.

EQUILIBRIO DE FASES EN SISTEMAS MULTICOMPONENTES. Propiedades -coligativas,
Disminucién de la presion de vapor, Descenso del punto de congelacién y aumento del punto de
ebullicion, Presion osmotica, Diagramas de fases de sistemas de dos componentes, Equilibrio
liquido-vapor para sistemas de dos componentes, Equilibrio liquido-liquido en sistemas con dos
componentes, Equilibrio sdlido-liquido en sistemas de dos componentes, Estructura de los
diagramas de fase, Solubilidad, Sistemas de tres componentes.

4.2. Practicas de Laboratorio:

Las practicas de laboratorios seran propuestas por los estudiantes bajo la supervision y posterior
revision del docente. La programacion de las mismas sera acordada segun el contenido programatico
del curso tedrico.

5. INTENSIDAD HORARIA:

INTENSIDAD HORARIA SEMESTRAL POR ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

HORAS CON ACOMPANAMIENTO DOCENTE

HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE

. . | *Actividades ., Preparacion Informes de | Actividades
Teoria Laboratorio . Evaluacion |de . )
complementarias , laboratorio | complementarias
examenes
TOTAL CON ACOMPANAMIENTO: 126 TOTAL TRABAJO INDEPENDIENTE: 113

* Actividades Complementarias: Talleres, consultas, exposiciones, quices, seminarios, preparacion de
practicas de laboratorio, tabulacion y analisis de resultados, etc.

6. COMPETENCIAS:
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Al finalizar el curso, el estudiante estara en la capacidad de:

e Hacer uso de la termodinAmica como una herramienta de apoyo en las otras areas de la
guimica.

e Reconocer si un sistema esta o no en equilibrio a partir de la determinacion de sus propiedades
macroscopicas.

e Predecir la direccién natural de procesos de interés quimico.

e Realizar céalculos termoquimicos para predecir cambios energéticos de procesos de interés
quimico.

o Determinar el nuevo estado de equilibrio cuando se modifican las condiciones iniciales de un
sistema.

e Aplicar técnicas fisicoquimicas experimentales en el trabajo de laboratorio.

7. CRITERIOS DE EVALUACION:

Teniendo en cuenta los objetivos planteados en la asignatura y conforme con lo establecido en el
Estatuto Estudiantil de la Universidad de Narifio; se concertara la evaluacion académica en sus
aspectos fundamentales con los estudiantes y se registrara en el programa de la asignatura el primer
dia de clases.
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