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El grupo de Investigacion de Bioquimica-Estudios Genéticos BIOGEN, se cre6 para
iniciar estudios en esta area, especialmente en los campos de la Biotecnologia y de la
Genética, que son campos en los cuales no habia mayor desarrollo en nuestra
Universidad, y en los que se hacia necesario trabajar de manera interdisciplinaria. Es
por ello que en el grupo no solamente dio cabida a profesionales y estudiantes de
guimica, sino de otras areas del conocimiento especialmente de las areas de ciencias
naturales y técnicas. Inicialmente, el grupo abrié una linea de investigacion sobre
estudios de variabilidad genética de especies de importancia econémica para el pais o
la regién, sin perder de vista también el campo de la biotecnologia, donde ya se
habian desarrollado algunos trabajos, especialmente en estudios de fijacion de
nitrégeno con bacterias Rizhobium.

El Grupo de Investigacion BIOGEN actualmente, pretende por una parte contribuir al
desarrollo de la investigacion en el area de la genética molecular, principalmente en
estudios de variabilidad genética de poblaciones y en el mejoramiento de especies,
sobre todo aquellas de interés econdémico para el Departamento de Narifio, y por
consiguiente también para el pais. Por otra parte, mediante la creacion reciente de la
linea de Diagnostico Molecular y Patogénesis, el grupo planea desarrollar trabajos de
investigacion en Ciencias Basicas Meédicas, mediante la exploracion de los
mecanismos que conducen a la enfermedad en humanos y al desarrollo de técnicas
moleculares de diagnostico como alternativa a las tradicionalmente utilizadas.
Ademds, entre los alcances del accionar del grupo se pretende desarrollar programas
de capacitacion para profesionales de las ciencias naturales, en el area de la genética
molecular y en programas de mejoramiento genético.

El grupo que comenz6 sus labores investigativas dentro de este campo de la
biotecnologia cuenta en el momento con las siguientes lineas de investigacion:

% Estimacion de la Variabilidad Genética de Especies Animales.

Los trabajos de mejoramiento genético de diferentes especies en el mundo ha tenido
un gran repunte en los Ultimos afios, especialmente con la ayuda de técnicas
novedosas que hacen parte de la genética molecular, como es la técnica de ADN
recombinante, los trabajos de clonacion, técnicas de determinacion de paternidad, etc.
El estudio de la variabilidad genética de una especie tiene gran importancia, ya que
aparte del conocimiento de la estructura genética de las poblaciones, es el requisito
previo en los programas que pretenden adelantar un mejoramiento genético. En
Colombia han tenido lugar algunos avances, especialmente en acuicultura, pero existe
un gran potencial a desarrollar en este aspecto ya que es un area relativamente nueva
en el pais y son muchisimas las poblaciones naturales que son potencialmente
aprovechables como objeto de programas de mejoramiento genético.

La creacidon de esta linea de investigacién se justific6, en la medida que en la
actualidad hay necesidad de un conocimiento mas amplio de la estructura genética de
multiplicidad de especies animales y vegetales que hay en nuestra region,
especialmente las naturales o silvestres y que son de importancia econémica y
ecoldgica. Conociendo su estructura genética, se pueden adelantar estudios para su



proteccién y/o mejoramiento. Igualmente, se pretende contribuir al conocimiento de las
enfermedades de mayor impacto en nuestra region, a un nivel molecular.

Objetivos.
1. Determinar la variabilidad genética de aloenzimas y ADN en diferentes especies
animales de importancia econémica susceptibles de ser mejoradas genéticamente.

2. Desarrollar las bases cientificas que permitan realizar programas de mejoramiento
genético en especies de interés econémico en Colombia.

3. Realizar estudios genéticos con marcadores de ADN, encontrar y caracterizar micro
satélites en especies de interés para el pais.

4. Realizar investigacién a nivel molecular de los agentes causantes de enfermedades
gue tienen alta incidencia en la regién.

5. Proponer programas de mejoramiento genético de especies de interés econémico
para el pais.

6. Capacitar a profesionales de las ciencias naturales en el manejo de técnicas de
genética molecular.

% Diagnéstico Molecular y Patogénesis en humanos.

El diagnostico de enfermedades en humanos tradicionalmente se ha desarrollado con
herramientas quimicas y en ocasiones fisicas que presentan limitacion en su poder
resolutivo porque son de caracter general. En estos momentos en que el genoma
humano ya est4 completamente mapeado y se conoce la relacion existente entre la
informacion genética contenida en el ADN humano y la funcion normal o defectuosa de
las biomoléculas en el organismo para muchas de las unidades informacionales que
llamamos genes, se hace factible y necesario explorar desde la investigacion basica,
las partes del proceso defectuoso a partir de los indicadores moleculares presentes en
el individuo aquejado de alguna patologia. Esto con el fin de conocer la causa ultima
del desorden como base indispensable para contribuir a la instauracion de los
procedimientos de intervencion que se deriven de este conocimiento.

Particularmente en la region del suroccidente Colombiano, se han desarrollado
trabajos que exploran las relaciones moleculares existentes en patologias tales como
Paraparesia Espastica Tropical y leucemia de células T del adulto, un tipo de paralisis
progresiva la primera y un tipo de cancer de células sanguineas la segunda. Tanto la
una como la otra presentan una alta incidencia epidemiolégica en la regién costera del
Departamento de Narifio y son ocasionadas por la infeccion con el virus linfotrépico
Humano tipo 1 (HTLV-1). El grupo ha participado en trabajos conjuntos que exploran
estos aspectos con los laboratorios de Biologia Molecular y Patogénesis de la
Universidad del Valle y el Centro de Enfermedades Virales Crénicas de la Universidad
de Kagoshima (Japon). Fruto de estos trabajos, se han obtenido reconocimientos de
seis premios hacionales concedidos por la Asociacidon Colombiana de Ciencias
Biol6gicas (ACCB).

Objetivos.
1. Determinar las relaciones moleculares hospedero-patdgeno en diversas patologias

de origen infeccioso epidemiolégicamente importantes en la regién del suroccidente
colombiano.



2. Desarrollar nuevas pruebas de diagnostico molecular en patologias humanas en las
gue la sensibilidad y/o especificidad de los métodos existentes sea limitada.

3. Explorar por medio de herramientas de Biologia Molecular, la accién de productos
naturales en su accion paliativa y/o curativa de la enfermedad en humanos.

/

< Biotransformacion.

Es una linea que se abrid en el afio 2012. Esta linea pretende aprovechar los recursos
vegetales y animales que no son utilizados en la industria y son desechados al
ambiente provocando contaminacion de aguas y suelos. Estos residuos se los
pretende aprovechar mediante procesos biotecnolégicos en la elaboracion de
productos de interés comercial, contribuyendo con ello al conocimiento de la
biotecnologia y al desarrollo de la region.

PROYECTOS VIGENTES:

1. Estimacién de la variabilidad genética del camarén blanco Litopenaeus vannamei de
la region de Tumaco (Narifio) mediante la técnica AFLP *

Financiado por el Sistema de Investigaciones de la Udenar.

Acuerdo 085 de abril de 2010. Comité de Investigaciones Udenar.

Valor Total del Proyecto: $ 10.000.000

Trabajos de grado o tesis en marcha, derivadas del proyecto:

Pablo Andrés Coral Estimacion de la variabilidad genética del camardon blanco
Litopenaeus vannamei de la region de Tumaco (Narifio) mediante la técnica AFLP
Programa de Quimica, Universidad de Narifio, Trabajo de grado en marcha, 2010-
2011.

2. Obtencién de acido glutdmico a partir de pulpa de café y jugo de fique utilizando la
bacteria corynebacterium glutamicum como organismo fermentador.

Financiado por Gobernacién de Narifio. 2010.

Valor Total: $ 5.000.000

PROYECTOS YA REALIZADOS:

1. Estimacion de la Variabilidad Genética en una poblaciéon natural y una
cautiva del camar6n blanco (Litopenaeus vannamei) de la region de Tumaco
mediante la técnica MLEE.

Financiado por Sistema de Investigaciones Udenar. 2005

Valor total: $ 3.000.000

Trabajo de grado derivado del proyecto:

“Estimacién de la Variabilidad Genética en una poblacidon natural y una cautiva
del camardn blanco (Litopenaeus vannamei) de la regibn de Tumaco mediante la
técnica MLEE. Johana Delgado y Nancy Reyes. Programa de Quimica. Udenar.

2. Determinacion de Perfiles Isoenzimaticosen rhizobium spp. aislados de suelos
del Departamento de Narifio.

Financiado por Sistema de Investigaciones Udenar. 2005

Valor total: $ 2.000.000



Trabajo de grado derivado del proyecto:

Determinacion de Perfiles Isoenzimaticosen rhizobium spp. aislados de suelos del
Departamento de Narifio. Mabel Tupaz y Elkin Belalcazar. . Programa de Quimica.
Udenar.

3. “Obtencién, purificacion y cuantificaciéon de Acido Glutamico en fermentos
de hidrolizados de papa, producidos con la bacteria corynebacterium
glutamicum”.

Financiado por Sistema de Investigaciones Udenar. 2006

Secretaria de Agricualtura. Gobernacion de Narifio

Valor total: $ 5.000.000

Trabajo de grado derivado del proyecto:

“Obtencién, purificacion y cuantificacion de Acido Glutamico en fermentos de
hidrolizados de papa, producidos con la bacteria corynebacterium glutamicum” Javier
Mufioz y William Pérez. Programa de Quimica. Udenar.

4, “Estimacién de la variabilidad genética en poblaciones naturales y cautivas de
camarén blanco de laregion de Tumaco”

Financiado por el Sistema de Investigaciones Udenar.

Comité de Investigaciones de la Universidad de Narifio. 2006.

Valor Total. $ 12.000.000

Trabajo de grado derivado del proyecto:

Estimacion de la Variabilidad Genética y Morfolégica en poblaciones naturales y
cautivas del camarén blanco (penaeus vannamei) de la regién de Tumaco. Ana Maria
Hernandez y Alvaro Ricardo Rosales. Programa de Quimica. Udenar.

5. “Caracterizacion microbiolégica y fisicoquimica de propdleos del
Departamento de Nariio”

Financiado por el Sistema de Investigaciones Udenar

Valor Total: $ 3.000.000

Trabajo de grado derivado del proyecto:
Caracterizacion microbiolégica y fisicoquimica de propoleos del Departamento de
Narifio. Alex Cuarany Zandra Erira. Programa de Quimica. Udenar.



